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(57) Abstract: Disclosed is a self-locldng fastening device comprising a screw or nut for fastening at least one first part to a second 
part and a shim (10) which is provided with a central borehole (11). The two surfaces of said shim (10) comprise means (12, 14) 
Qp which are fixed within or to the surfaces of the first part and the screw or nut no later than the time that the fastening device is 
tightened such that self-actuated unscrewing is prevented. The shim (10) is configured in a resilient manner such that said shim (10) 
can be compressed counter to the resilience thereof during tightening of the fastening device. 

OS 

' — ^ (57) Zusammenfassung: Selbstsichemde Befestigungseinrichtung mit einer Schraube oder Mutter zum Befestigen wenigstens ei- 
nes ersten Bauteils an einem anderen Bauteil, wobei die Befestigungseinrichtung eine mit einer zentralen Bohrung (11) versehene 
Beilagscheibe (10) aufweist, die an ihren beiden Oberflachen mit Mitteln (12, 14) versehen ist, die sich spatestens beim Amuehen 
der Befestigungseinrichtung derart in oder an den Oberflachen des ersten Bauteils und der Schraube oder Mutter fixieren, dass ein 
selbsttatiges Losdrehen dadurch verhindert wird, wobei die Scheibe (10) deigestalt fedemd ausgebildet ist, dass sie beim Anziehen 
der Befestigungseinrichtung gegen ihre Federicraft komprimierbar ist 
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Selbstsichernde Befestlgungseinrlchtung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine selbstsichernde Be- 
f estigungseinrichtung mit einer Schraube oder Mutter zum Be- 
festigen wenigstens eines ersten Bauteils an einem anderen 
Bauteil, wobei die Bef estigungseinrichtung eine mit einer 
zentralen Bohrung versehene Beilagscheibe aufweist, die an 
ihren beiden Oberflachen mit Mitteln versehen ist, die sich. 
spatestens beim Anziehen der Bef estigungseinrichtung derart 
in Oder an den Oberflachen des ersten Bauteils und der 
Schraube oder Mutter fixieren, dass ein selbsttatiges Losdre- 
hen dadurch verhindert wird. 

Eine solche selbstsichernde Bef estigungseinrichtung mit einer 
beidseitig gerippten Scheibe ist bereits aus der EP 42 6 895 
Bl bekannt . 

Die dort beschriebene selbstsichernde Bef estigungseinrichtung 
wirkt, ebenso wie die in der DE 2556985 C2 beschriebenen 
selbstsichernden Schrauben nur solange als wirksames Siche- 
rungselement, wie eine ausreichende Vorspannkraf t in der 
Schraubverbindung herrscht- Verliert die Verbindung in Folge 
extremer Setzbetrage ihre Vorspannkraf t, so besteht keine 
Losdrehsicherung mehr. Da die Notwendigkeit des Sicherns vor- 
wiegend bei kurzen Schrauben mit geringer Klemmlange besteht, 
ist die Gefahr des Lockerns gross, da die elastische Verlan- 
gerung der Schraube bei geringer Klemmlange ebenfalls gering 
ist. In solchen Fallen konnen bereits Setzbetrage von einigen 
wenigen Zehntel Millimetern zum Vorspannkraf tverlust , und da- 
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mit zur Gefahr des selbsttatigen Losdrehens der Schraubver- 
b i ndung f lihr en . 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein solches 
selbstsicherndes Bef estigungselement gemass EP 42 6895 Bl der- 
gestalt weiterzubilden, dass der kompensierbare Setzbetrag 
erheblich grosser, und damit die Gefahr des Vorspannkraf tver- 
lusts erheblich geringer wird. 

Erf indungsgemass wird diese Aufgabe dadurch gelost , dass die 
Scheibe dergestalt federnd ausgebildet ist, dass sie beim An- 
ziehen der Bef estigungseinrichtung gegen ihre Federkraft 
komprimierbar ist. 

Besonders bevorzugt ist es dabei, dass die Scheibe in Radial - 
richtung gewolbt ist, wobei die konkave Seite zum Bauteil und 
die konvexe Seite zum Schraubenkopf bzw. zur Mutter zeigt . 
Auf diese Weise wird eine moglichst grosse Federkraft der 
Scheibe erzielt. 

Ebenfalls ist es bevorzugt, dass die Scheibe nur in ihrem au- 
sseren Randbereich in Radialrichtung gewolbt ist, wahrend sie 
innen plan ist. Auf diese Weise ist infolge der planen 
Innenauflage gewahrleistet , dass auch bei grosserem Vorspann- 
kraftverlust die Rippen an der Scheibenoberseite auf der gan- 
zen Lange der Schraubenauf lage mit dem Schraubenkopf in Kon- 
takt bleiben. An der Scheibenunterseite ist dies nicht unbe- 
dingt notwendig, da infolge des sehr grossen Reibradius auch 
beim Auffedern der Scheibe eine ausreichende Sicherungswir- 
kung erhalten bleibt . 

Optimale Federeigenschaf ten ergeben sich dabei, wenn sich der 
aussere, gewolbte Randbereich nur liber die halbe Breite der 
Scheibe zwischen innerer Bohrung und ausserem Rand erstreckt . 

Vorzugsweise dienen als Mittel zum Verhindern des selbsttati- 
gen Losdrehens Rippenprof ile . Diese lassen sich am einfachs- 
ten fertigen und weisen eine grosse Effizienz auf. 
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Zur Einsparung von Material und Bearbeitungsauf wand ist es 
dabei bevorzugt, dass sich die Rippenprof rle auf der der 
Schraube oder Mutter zugewandten Oberflache nur im inneren 
Bereich nahe der Bohrung und auf der dem Bauteil zugewandten 
Oberflache nur im ausseren Bereich nahe des Aussenrandes be- 
f inden. 

Es ist dabei besonders bevorzugt, dass sich die Rippenprof ile 
jeweils uber die Halfte bis zwei Drittel der radialen Breite 
der Scheibe erstrecken. 

Die vorliegende Erfindung wird im Folgenden anhand der bei- 
den, in den Figuren dargestellten Ausf lihrungsbeispielen naher 
erlautert . Es zeigt : 

Figur 1 eine Beilagscheibe fur eine erf indungsgemasse 
selbstsichernde Bef estigungseinrichtung in Querschnittdar- 
stellung; und 

Figur 2 eine zweite Ausf uhrungs form fur diese Beilagscheibe, 
ebenfalls in Schnittdarstellung . 

Figur 1 zeigt eine erste Ausf uhrungs form einer erf indungsge- 
massen Beilagscheibe fur eine selbstsichernde Bef estigungs- 
vorrichtung. Die Scheibe 10 weist die ubliche Form einer Bei- 
lagscheibe mit einer zentrischen Bohrung 11 fiir den Durch- 
tritt eines Gewindetragers (Bolzen, Schraube) auf. Im Gegen- 
satz zu den ublichen Beilagscheiben ist diese Beilagscheibe 
jedoch erf indungsgemass uber den Radius von innen nach aussen 
gewolbt und besteht aus einem hinreichend stark federnden Ma- 
terial . 

In Figur 1 ist die Scheibe 10 dergestalt dargestellt, dass 
der Kopf einer entsprechenden Schraube oder eine entsprechen- 
de Mutter oberhalb der Scheibe und das zu befestigende Bau- 
teil unterhalb der Scheibe angeordnet ist. Auf diese Weise 
ist die Scheibe 10 auf den Kopf der Schraube oder die Mutter 
hin konvex und auf das Bauteil hin konkav gewolbt. Die im 
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Einsatz dem Schraubenkopf oder der Mutter zugewandte Obersei- 
te der Scheibe 10 ist direkt anschliessend an die zentrische 
Bohrung 11 bis etwa zwei Drittel der Breite der Scheibe 10 
mit einem geeigneten Rippenprofil 12 versehen. 

Gleichermassen ist die Unterseite der Scheibe 10, die dem 
Bauteil zugewandt ist, vom Susseren Rand bis etwa zur Halfte 
ihrer Breite ebenfalls mit einem geeigneten Rippenprofil 14 
versehen. Entsprechende Rippenprof ile sind beispielsweise aus 
der EP 426 895 Bl oder DE 2556985 C2 bekannt , und mussen da- 
her hier nicht im einzelnen erlautert werden. 

Figur 2 zeigt eine we i tare Aus fuhrungs form einer erfindungs- 
gemassen Beilagscheibe 10' fur eine selbstsichernde Befesti- 
gungseinrichtung, wobei die Scheibe 10' in ihrem inneren Be- 
reich, etwa bis zur Halfte der Breite der Scheibe 10- plan 
ausgefuhrt ist, und erst dann radial weiter nach aussen die 
Wolbung der Scheibe einsetzt. Auf der wiederum dem Schrauben- 
kopf bzw. der Mutter zugewandten oberen Oberflache der Schei- 
be 10' ist ein geeignetes Rippenprofil 12' lediglich in dem 
planen Bereich aufgebracht, wahrend auf der dem Bauteil zuge- 
wandten unteren Oberflache der Scheibe 10' das Rippenprofil 
14- lediglich in dem ausseren, gewolbten Bereich angebracht 
ist . 

Die Funktion der selbstsichernden Bef estigungseinrichtung ist 
mit diesen erf indungsgemassen Beilagscheiben 10; 10' derge- 
stalt verbessert, dass die Beilagscheiben 10; 10' beim Anzie- 
hen der Bef estigungseinrichtung gegen die Federwirkung des 
Materials der Scheiben 10; 10' plattgedruckt werden. Dabei 
graben sich die Rippenprof ile 12, 14; 12', 14', wie bei- 
spielsweise in der EP 426895 Bl dargestellt, in das Material 
des Schraubenkopf es bzw. der Mutter und des Werkstiicks ein. 
Auf diese Weise ist die Bef estigungseinrichtung gegen selbst- 
tatiges Losdrehen gesichert, da eine zu grosse Reibung zu u- 
berwinden ware . 

Sollte sich die Verbindung jedoch setzen, so federt die er- 
findungsgemasse Beilagscheibe 10; 10' wieder (teilweise) aus, 
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und die Rippenprofile 12, 14; 12', 14' werden trotz der Set- 
zung noch immer mit ausreichender Kraft sowohl gegen den 
Schraubenkopf bzw. die Mutter als auch gegen das Bauteil ge- 
druckt. Trotz einer entsprechenden Setzung bleibt erfindungs- 
gemass die Sicherung gegen ein selbsttatiges Losdrehen erhal- 



ten. 



FCir die vorliegende Erfindung ist es sehr vorteilhaft, wenn 
die Federkraft der Scheibe moglichst hoch ist. Es ist jedoch 
nicht unbedingt notwendig, das Rippenprofil auf der gesamten 
scheibenoberseite und -unterseite zu pragen. Es reicht durch- 
aus an der Oberseite von der Bohrung 11 zum Aussendurchmes- 
s^r' hin etwa zwei Drittel der Scheibenauf lage mit Rippen 12 
zu versehen. Auf der Unterseite geniigt es, die Halfte der 
Auflagelange vom Aussendurchmesser zur Bohrung 11 hxn mxt 
Rippen 14 zu versehen, wie es in Figur 1 dargestellt ist. Na- 
turlich funktioniert die erf indungsgemasse Scheibe auch dann, 
wenn die Rippen wie bei der beiderseitig gerippten flachen 
scheibe gemass EP 426 895 auf der gesamten Scheibenober- und 
unterseite angebracht sind. Der dazu erf orderliche Auf wand 
kann jedoch teilweise eingespart werden. 

Die Ausfuhrungsform gemass Figur 2 gewahrleistet infolge der 
planen Innenauflage am Schraubenkopf bzw. an der Mutter, dass 
bei grosserem Vorspannkraf tverlust die Rippen 12' an der 
scheibenoberseite immer noch auf der gesamten Lange der 
Schrauben bzw. Mutternauf lage mit dem Schraubenkopf bzw. mxt 
der Mutter in Kontakt bleiben. An der Scheibenunterseite xst 
dies nicht unbedingt notwendig, da infolge des sehr grossen 
Reibradius auch beim Auffedern der Scheibe 10' eine ausrex- 
chende Sicherungswirkung erhalten bleibt. 

Werkstoff und Warmebehandlung der erf indungsgemassen Beilag- 
scheibe konnen wie bei der. beidseitig gerippten Schexbe ge- 
mass EP 426 895 Bl verwendet und ausgefCihrt werden. 
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PATENTANSPRUCHE 



1. Selbstsichernde Bef estigungseinrichtung mit einer Schraube 
Oder Mutter zum Befestigen wenigstens eines ersten Bauteils 
an einem anderen Bauteil, wobei die Bef estigungseinrichtung 
eine mit einer zentralen Bohrung (11; 11') versehene Beilag- 
scheibe (10; 10') aufweist, die an ihren beiden Oberflachen 
mit Mitteln (12, 14; 12', 14') versehen ist, die sich spates- 
tens beim Anziehen der Bef estigungseinrichtung derart in oder 
an den Oberflachen des ersten Bauteils und der Schraube oder 
Mutter fixieren, dass ein selbsttatiges Losdrehen dadurch 
verhindert wird, dadurch gekennzelchnet, das die Scheibe (10; 
10') dergestalt federnd ausgebildet ist, dass sie beim Anzie- 
hen der Bef estigungseinrichtung gegen ihre Federkraft kompri- 
mierbar ist. 

2. Bef estigungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Scheibe (10; 10') gewolbt ist, wobei die 
konkave Seite zum Bauteil und die konvexe Seite zum Schrau- 
benkopf bzw. zur Mutter zeigt . 

3. Bef estigungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Scheibe (10 ») nur in ihrem ausseren Rand- 
bereich in Radialrichtung gewolbt ist, wahrend sie innen plan 
ist . 
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4. Befestigungseinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich der gewolbte aussere Randbereich nur uber 
die halbe Breite der Scheibe (10') zwischen innerer Bohrung 
(11*) und ausserem Rand erstreckt . 

5. Befestigungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , dass als Mittel zum Verhindern des 
selbsttatigen Losdrehens Rippenprof ile (12, 14; 12', 14') 
vorgesehen sind. 

6. Befestigungseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Rippenprof ile (12, 14; 12', 14') auf der 
der Schraube oder Mutter zugewandten Oberflache im inneren 
Bereich nahe der Bohrung (11; 11') und auf der dem Bauteil 
zugewandten Seite im ausseren Bereich nahe des Aussenrandes 
angeordnet sind. 

7. Befestigungseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich die Rippenprof ile jeweils uber die Halfte 
bis zwei Drittel der radialen Breite der Scheibe erstrecken. 
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